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CONCEPTO SEGUNDA LEY DE NEWTON 


Estudia la relación entre el movimiento de los cuerpos y las fuerzas que actüan sobre ellos. COR 
pos y 3 Toda fuerza resultante no nula al actuar sobre un cuerpo de masa “m” constante produce una 
aceleración que posee la misma dirección de la fuerza resultante, siendo su valor directamente 


El movimiento de un cuerpo dado queda determinado por la naturaleza y disposición de los otros q ; : 
p 3 P y CISp proporcional al valor de la fuerza resultante e inversamente proporcional a la masa del cuerpo. 


cuerpos que forman su medio ambiente así como por las condiciones iniciales del movimiento. 


INERCIA 
3 23 
La inercia es una propiedad de los cuerpos de cambiar más rápido o más lentamente su velocidad hz IF 
bajo la acción de las fuerzas aplicadas. 
y p ) 
La medida cuantitativa de la inercia de un cuerpo dado, es una magnitud física escalar denominada >, 
masa del cuerpo. d 
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APLICACIONES DE LA SEGUNDA LEY DE NEWTON I Almovimiento circular 


- X Para este caso la fuerza resultante se analiza en términos de las siguientes componentes : 

l. Al movimiento rectilíneo 

A. Componente radial : 

El papel de la fuerza centrípeta es desviar continuamente el cuerpo del camino rectilíneo que 
recorrería por inercia en ausencia de la fuerza actuante 

Llamada también fuerza centrípeta, se obtiene mediante la suma de las componentes radiales de las 
diferentes fuerzas actuantes y genera a la aceleración centrípeta. 


En este caso se debe tener en cuenta que la aceleración es paralela a la trayectoria rectilínea, 
por lo que en este caso es recomendable descomponer las fuerzas en una componente 
paralela y perpendicular a la trayectoria rectilínea, teniéndose : 


X Fx = ma YF =0 
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B.Componente tangencial : 

Esta componente se obtiene sumando las componentes tangenciales de las diferentes 
fuerzas actuantes, produciendo la aceleración tangencial. 

El papel de esta componente tangencial es la de modificar la velocidad , es decir, acelera 
o retarda el movimiento. 
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Hay 2 tipos de fuerza de rozamiento: 


A Fuerza de Rozamiento Estático ( fs ): Esta fuerza aparece cuando el cuerpo no desliza o no hay movimiento 
relativo entre los cuerpos en contacto. En este caso la fuerza de rozamiento desarrollada es exactamente sufidente 
para mantener el reposo relativo con las demás fuerzas que actúan sobre el cuerpo. Esta fuerza es variable. 


Hs. coeficiente de rozamiento estático 





N. normal 
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Leyes de Rozamiento: Los resultados de un gran nümero de experiencias sobre el rozamiento en superficies 
secas, publicadas por C.A de Coulomb en 1781, proporcionaron las primeras informaciones sobre las leyes del 
rozamiento, obteniendose las siguientes leyes: 


1. La fuerza máxima de rozamiento que puede producirse es proporcional a la fuerza normal entre las 
superficies en contacto. 

2. Esta fuerza máxima es independiente del tamaño de la superficie de contacto. 

3. La fuerza límite de rozamiento estático es mayor que la fuerza de rozamiento cinético, siempre que actüe 
la misma fuerza nomal. 

4. El coeficiente de rozamiento cinético es menor que el coeficiente de rozamiento estático. 

5. La fuerza de rozamiento cinético es independiente de la velocidad relativa de los cuerpos en contacto. 


CONCEPTO 

La resistencia que se opone al resbalamiento, o a su tendencia a resbalar, de un cuerpo sobre otro es una fuerza 
tangente ala superficie de contacto, que recibe el nombre de rozamiento. Las superficies en realidad no son lisas 
por lo que la reacción de un cuerpo sobre otro no es normal a dicha superficie de contacto. Si se descompone la 
reacción (R) en dos componentes, una perpendicular (N) y otra tangente a la superficie de contacto, la componente 
tangencial (f) a dicha superficie se denomina fuerza de fricción o rozamiento. 
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B.Fuerza de Rozamiento Cinético ( fk) : Se genera cuando el cuerpo ya desliza o los cuerpos en contacto se 
encuentran en movimiento relativo. La fuerza de rozamiento es constante y prácticamente independiente del valor 


de la velocidad relativa. 


Hu, coeficiente de rozamiento cinético 


N. normal 
"E MEE FUERZA DE ROZAMIENTO 
EJEMPLOS : 
1. Hallar la reacción total de la superficie 


áspera sobre el bloque de peso 80 M, si está 
a punto de resbalar. |J, = 0,8 
F 
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Resolución: LF,-0 
i F*N-80.... (2) 
at. Hallar ^8" máximo para que el cuerpo no 
cdm resbale sobre el plano inclinado áspero 
N-50N (Y, = 0,75) 


Fmax = VN = 0,8.50 = 40 N 





Luego : 
Tx 
yF,=0 
i F=p,N " 
5 onam m 
5 5 F- 450? « 40? 
abs F= 10/41 N 


> 
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Resolución: 
Otra resolución: : - 
à. Halla la aceleración del bloque sobre el 
plano inclinado áspero: (H, = 0,5, m = 5 kg, 
g = 10 m/s?) 





FF, = 0 = p, N = mgSen8 





EF, = 0 > N = mgCos8 A ad 
Dividiendo : N 
V, = Tg9 e.-.A 

i - Tg0 = 0 = 377 Ed cii i 
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Resolución: Pasina O1. Si no existe rozamiento, hallar “a”, si todo el 
sistema se mueve con una aceleración 
80 - 30 - u N = ma ..... (1) constante. 
2Fy=0 m, = 16 m; m> =7 m 
N=40 
En (1) 


80 - 30 - 0,5.40 =5a 





a = 6 m/s? 


A) 607 B) 37” C) 74* 


a 
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RESOLUCIÓN 02 


RESOLUCIÓN 03 
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PITAGORAS PROBLEMA 02 


ACADEMIE 





~ 










PROBLEMA 03 
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03. Dos cuerpos idénticos que están unidos por 
una cuerda yacen sobre una mesa 
horizontal La cuerda puede soportar sin 
romperse una tensión de 2 N. Sin 
considerar la fricción entre los cuerpos y la 
mesa, la fuerza F máxima en newtons que 
puede aplicarse a uno de los cuerpos para 
que la cuerda no se rompa es: 


-R_M 
A)5 B)4 cra 
D2 E)1 


a 


PITAGÓRAS PROBLEMA 04 


marre 





O4. En el sistema mostrado. haMar la tensión en 
A A a Ae 
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05. Determinar una expresión para la tensión en 
la cuerda que une a los bloques de masa 
m, y m, los cuales se desplazan por una 
pista sin fricción. Dato F, >F} 


E m HH m H 


A) (Fm, +Fom Vim; +m} 
B) (F4m4*Fsm;)/(m,«m;) 
C) (Fm, -Fam (Mm, +m) 
D) (Fm, -Fimo Vim, +m} 
E) (Fm Fama Vim ,-ma) 


RESOLUCIÓN 05 


PROBLEMA 06 





O6. Si debido a la acción de la fuerza F, el 
bloque de 20 kg sube acelerando a 8 m/s” 
por el plano inclinado sin ficción. ¿cuál será 
la aceleración del bloque si ei bloque 
tuviese el doble de masa? (g=10 m/s”) 





F 
A) 6 m/s” B) 3 m/s? C) 2 m/s? 
D) 1 m/s” E) O m/s? 


RESOLUCIÓN 06 


PROBLEMA 07 





07. Hallar ta fuerza de contacto entre la pared 
vertical del coche 2 y el carrito 1. Datos: 
m,=10 kg; m,=80 kg: m4-10 kg y 9-10 mis” 
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erradómas PROBLEMA 08 










=== 


Fos 





A) mIa 
E3) (1-3 y 
O) C€2n-1wy2 
D) fn» 112 
E) uz 


RESOLUCIÓN 08 


~ 
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PROBLEMA 09 


09. Una piedra atada al extremo de una cuerda 
rota junto con una cuerda en un plano 
vertical, se sabe que la velocidad que tiens 
la piedra al pasar por la posición más alta 
de su trayectoria es de igual valor que la 
velocidad que tiene en la posición más 
baja. Hallar la masa de la piedra si la 
diferencia entre la tensión máxima y minima 
en la cuerda es de 10N. (g= 10 m/s?) 
A) 0.5 kg B) 1 kg C) 1.5 kg 
D) 2 kg E) 2.5 kg 


RESOLUCIÓN 09 
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| PROBLEMA 10 





20. Cuando la plataforma lisa no gra el bioque 
de 2 kg se encuentra a 2 m del eje de 


rotación mameniendo el resorte su longitud 
natural. Hallar ta 


detormación aque 
experimenta el resore cuando gira con uma 
velocidad 


angular constante de 2 rad/s la 
plataforma. K = 24 N/m 





~ 


-— SA RESOLUCIÓN 10 
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RESOLUCIÓN 11 


a 


- 
PITAGORAS 
ACADEMIA 


IN: 

Y 

t Jd A 

h |J N=2m9 


2G 
— A 





~ 


PITAGÓRAS PROBLEMA 12 


ACADEMIA 


az. Dei sistema mostrado, si - u, == Y He = EX 
determine la fuerza de fricción, si se deja en 
fiberad como muestra ba figura. 

Polea 

idea! 








a 
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ALATEMIM 
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= U. AJ 











]-4— | 
m I! AS f, Etg Mmg EE CJ 
—— N 4 "y o mg destizar 
—e-. C» 0) | 
e 2 N> 2m3 T Fea nm t Erase 
Brom M9 = 445 M9 tas: Na 


Mm, * mM, Em, =m 


3 i mg cat mg 46 2m3 
"m. 


dibus RESOLUCIÓN 14 





E S Ra = 100 M, fg tHon, P« (09 
Ys” ¿e As“? 
3 Ku 
€ TE e! "5:4?c.€. 
+ ač € YTe-420») —Blogue Y 
SES e 
KOX A j 
={00+8 Y 


420 + “4s* Na 
Ats- 1m = 6y 
Gy 

Ats = Fz 
el Ats = o,57j (€ D 








| 
NES LL SÉlv— 


q, AM RESOLUCIÓN 15 


= -40 
Esa = JOA 
ap? M e 
“y Uon e S.a 
AEn iso) SONAS WAT mS 
no” eS QUA" Hon e 
^ 
As 30- Mag? Sa (^ 
P^ ON 


30 +Nag 107 30- Nas 
ZoNa 10 
Pe Maa S1 


DAtos: "Ma = Ma — S 9 
3=A0 mig? 
MA 7-0, $9 — y 
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14. Si el sistema mostrado fie encuentra a 
punto cde deslizar, determine el valor del 
coeficiente de rozarmento estático entre e 
plano inclinado y el bloque B. Datos: 
P¿=100 FP, Pa=140 N y P=120 N 





2 C) 0,33 


M. NE PROBLEMA 15 


15. Determine el valor de la fuerza de contacto 
entre los cuerpos A y B, se sabe que 
Ma=Ma=53 kg y además que sólo exmste 
rozarmento entre A y el plano inclinado 
Datos - px=0.25 y 9g=10 m/s” 


A EA 
^ — 


AJ)S NM B) 10 N C) 15 N 
O) 20 N E) 25 N 


WA M PROBLEMA 16 


16. Un cuerpo de 5 N de peso es transportado 
con velocidad constante por ^*^, siendo 
pB-O0.64. Si se quisiera transportar con una 
aceleración de 0,4 m/s? será necesano 
incrementar F^ en: (g = 10 ms”) 


E 


Aj)2.107 N B) 2.107 N 


C) 2.10? N 
D)2.10' N E) O , 
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EM, EM RESOLUCIÓN 16 il PROBLEMA 17 
CASO: LATE 
E F Ez 17. Un automóvil describe una curva plana y 
= HR E. 

E e horizontal de 100 m de radio. Si el 

D de t diei - i. "ET : MEMI coeficiente de fricción estática entre los 
Ss x C UE ——— neumáticos y la pista es 0,9; ¿cuál es la 
La mo, EY cat Ton SN máxima velocidad que puede desarrollar el 
F- F=? Fo- F = 05-04- s C) automóvil sin llegar a patinar? (g =10 m/s” ) 

CAjJen tz): A} 10 m/s B) 15 m/s C) 20 m/s 
gr iv Ed: D)25 m/s E)30m/s 


ME RESOLUCIÓN 17 


m An PROBLEMA 18 
> pyntode 


. Dos partículas de igual masa se depositan 
en Lina plataforma giratoria. Hallar ta 
EE s s máxma velocidad angular alrededor de AS 
~ É tal que las particulas mo se desprenden de 
— — — d - ' la superficie. Despreciar la tricción entre ta 
plataltorma y la masa extrema ge la 
TONS NL derecha. 
S vo Vaii 
> P^ T au 
E 
R= 400 m - say A OS E 
== Le e dos — N emg Als — H 
ma ota a PEN E 
o,9 y ig mr ————— L——— L——— 
4oo 
Ex 
0,9.40 «400 = SE 
Roo = Winds 2) Cua E) 2 ua => | xo 
- iy 3 M 3c L XA 2-— 
ee = 30 m Lia 
94 Le * gf ^ DY zea E) aU 


"M AA RESOLUCIÓN 18 


FK. M N OTA 




















2 JOT: A: 
:Feopr "mma. == " s 
epr a 9» S. eT.: ea STEM A DE DE ec menca mencu. 
To a.v Ra Cuy ewu) , € etu) : TIERRA 
33 S 
fi T MESI 4-2 mwar- C, [E a A Y M o TUM mb Se 
> . WE, 7 e Ea e 2 . 7X ,T ` DE ' EFEAE "o: » Lo. 5» «» 
Lace] 4: E V TT : ur E O 
$4 Er şr Ram MIR 
N 
ma PENS my g a Eo -T=mM.weR, a MA P EE 
T ES ' At -N -T= mau) Lee y Esma AS. | 
ML . & a 
z ) ~ S.L. 
24A. m9 — Mu? 21 = how t. : - bus X "E 
g= 3u*L EFE AER q E TFA COR HRG - c 
o ^ | . A e: F¿: Fuerza inercimí 
ev UUJ = AA - Y q f ; | A 
3L E 
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PROBLEMA 20 
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^ 20. Un carrito de A septi unido da 





p 


1 y > o Nfe n » 
t T 3 =S < M: E E + 
e fg 2 H f 
j * o E e M rcm a P Lon , 323... "6v e * 
x i li eR Tan x o.» VE" 
^) 7 ms. — B)Srvs MAA — Oo NS 
f Y B =Y "oro "Sy | i P 
A > - E : b 
ES Me > E 3 -— 5 
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